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Atencao: Nao serao aceitas respostas sem justificativa.
Resolver as questoes nos espacgos apropriados.

1. A distribuigado do peso dos usuarios de um elevador pode ser modelada por uma Normal com média 72kg e com desvio
padrao 10kg. Suponha que cinco pessoas aparecam aleatoriamente para usar esse elevador.

(a) Sabendo que o limite de peso recomendado para o elevador é de 400 kg, calcular a probabilidade de que o peso
no elevador exceda esse limite.

(b) Na constru¢ao de um novo elevador, qual deve ser o limite de carga para que se garanta, com 98% de chance,
que a soma dos pesos de cinco pessoas dessa populagao de usuarios nao ultrapasse este limite?

(¢) Suponha agora que este elevador sera usado para transportar carga de 50 pacotes. A distribuicdo do peso de
cada pacote, sendo todos provenientes do mesmo fornecedor, ndo pode ser modelado pela Normal. Sabe-se que
os pacotes tém em média 7,5 Kg e desvio padrao 2 kg. Calcular a probabilidade de que o peso no elevador exceda
esse limite.

2. A trava se seguranga de um aparelho industrial deve ser trocada com frequéncia, de modo a evitar a quebra devido
ao desgaste. Estudos anteriores admitem que a vida util dessa trava pode ser representada por uma variavel aleatéria
continua, assumindo valores entre 0 e 1 ano, com fungao de densidade de probabilidade dada por

3 2
flz) = 5(1—36), se 0 <z <1
0, caso contréario.

(a) Calcule a probabilidade da vida util ser superior a seis meses.
(b) Determine a vida ttil média.
(c) Calcule o desvio padrao da vida 1util do aparelho industrial.

3. Seja X uma variavel aleatoria com distribuicdo N (i, 0?), e seja (X1, ..., X, ) uma amostra aleatéria da variavel X.

Considere os seguintes dois estimadores da variancia o2:
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em que X = — Y | X;. Sabe-se que S? é um estimador nao-viesado para o2, e que Var(S?) =
n

(a) Calcule o vies de 52
(b) Compare os Erros Quadraticos Médios (EQM) dos estimadores S? e 52. Qual deles tem menor EQM?

4. Uma organizacao universitaria deseja estimar a porcentagem de estudantes que s@o favoraveis a criagdo de um novo
estatuto. Ela seleciona uma amostra de 200 estudantes, aleatoriamente, e constata que 120 sdo favoraveis a este novo
estatuto.

(a) Construir um intervalo de confianga para p, a verdadeira porcentagem de estudantes favoraveis na populagao,
com nivel de confianca de 98%.

(b) Qual devera ser o tamanho da amostra para se ter um erro de estimagdo maximo de 5% com probabilidade de
98%.

(c¢) Testar a hipotese de p ser menor ou igual a 0,55 contra a alternativa de p ser maior que 0,55 ao nivel de significancia
de 5%.

Boa Proval



Solucgao

1. Sejam a v.a.X;=Peso da pessoa i, que usa o elevador; X; ~ N(u =72, o2 =10?) ;
Xr=X1+ +Xs5; Xp~N(GBxp=360;5x 10% =500 ~ 22,36%) e
a v.a.Y;=Peso do pacote i; Y; ~ N(u =17,5, o2 =22%);
Yr=Y1 4+ ---+7Y5; Como sido 50 pacotes, n grande, poderemos usar o TCL, entdo,
Yr ~ N(50 x 7,5 = 375; 50 x 22 = 200 ~ 14, 142) .

(a) P(X7 >400) =1— P(Z < 2902360y = 1 — $(1,79) = 1 — 0,9633 = 0, 0327.

22,36

7 <lim)=0,98; Hm=360 _ 9 05. [im = ,84.
b) P(Xp < li 0,98; Lm=360 _ 9 05. | 405, 84

22,36

(c) P(Yp >400) =1— P(Z < 400=318) — 1 — $(1,77) = 1 — 0,9616 = 0, 0384.

2. (a)

(b)
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Var(X) = E(X?) — [E(X)]? = % - (Z) = % =0, 059375 anos?.

DP(X) = 1/0,059375 = 0, 2436699 anos.

O vies do estimador 52 ¢ definido como B(5?) = E(52) — 2. O estimador 52 pode ser expresso em fungio do
N -1 . . -1 -1 e .
estimador S?, ou seja, 2 = n= g, Entdo, E(6?) = LE(SQ) . B(5?) = E(62)—0? = — 102
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temos que Var(c?) = o*. Entao, EQM(5?) =

O EQM do estimador S? ¢ EQM(S?) =
n>1
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104, porque ele é nao tendencioso. Nao é dificil ver que, para todo
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e podemos concluir que EQM(6%) < EQM (S?).

Usando a amostra: § + 2,33 V@%ﬁ) 5 0,6 £ 0,0807 = [0,5193,0, 6807]

e 1 _ .
Conservativo: 0,6 =+ 2,33\/2007*4 — 0,6 + 0,0824 = [0,5176;0,6824]

P(lp—p| <0,05) =0,98 — P(\/;O(;%<Z< \/%):0,98 —n=(352)?x 0,6 x (1-0,6) ~ 522

Usando n = 200 — p-valor=P(p > 0,60|Hy) = P(Z > L5055 ) — p(7 > 1,4213) = 0,077

0,55+0,45
200

Logo, como p-valor é maior do que 0,05 Hy nao deve ser rejeitada.




