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1. Um levantamento obtido, junto aos funciondrios de um pequeno escritério, busca relacionar as

varidveis: tempo de carreira (X) e nimero de diferentes empregos nos dltimos 5 anos (Y).

X8 9 10 11 12
Y|3 2 2 2 1

a) calcule a covariancia entre X e Y;

b) estime os coeficientes a e 3 da reta de regressao simples (y; = « + Bz; + &;).

. O tempo de vida X (em horas) de um tipo de componente eletrénico fabricado por certa empresa
segue distribui¢ao conforme dada abaixo: (8 > 0 constante)

Brre B | se x>0,

f(z;ﬂ){o , se x <0,

Tomada uma amostra aleatéria de 100 componentes deste tipo, e denotando por X; o tempo de vida
do i-ésimo componente na amostra:

a) obtenha o estimador de mdxima verossimilhanga do pardmetro 3;
b) obtenha o estimador de méxima verossimilhanca de u = 2/8.

. Pesquisadores desejam estudar o tempo gasto por engenheiros para executarem determinada tarefa.
Para isto, foram selecionados aleatoriamente 64 engenheiros. Observou-se, nessa amostra, que a
soma do tempo gasto por eles foi de 192 horas enquanto a soma dos quadrados dos tempos foi de
828 horas?.

a) Determine o intervalo de 95% de confianga para a média populacional do tempo gasto pelos
engenheiros para resolverem a tarefa. Justifique.

b) Sabendo-se que, dentre os 64 engenheiros selecionados, 16 eram recém formados, determine
o intervalo de 99% de confianga (conservativo) para a proporgao populacional de engenheiros
recém-formados.

. Em uma linha de producao, discos devem ser fabricados com no méximo 48 mm de didmetro.
Sabemos que a distribuicao dos diametros dos discos segue um modelo Normal. Uma amostra
aleatoria de 16 discos é analisada, e para esta obtemos uma média de 49,301 mm de didmetro e
variancia de 4(mm?). Com base nesta amostra:

a) teste a hipétese da média dos didmetros dos discos produzidos ser menor ou igual a 48mm
contra a média dos diametros dos discos produzidos ser maior que 48mm, ao nivel de 5% de
significancia.

b) obtenha o p-valor deste teste.

. Uma montadora de computadores foi informada de que uma nova bateria com tempo de vida su-
perior as atuais foi langada no mercado. Com o objetivo de testar a veracidade da informacao, um
engenheiro responsavel pela linha de producao realiza 25 ensaios com a bateria atual obtendo uma
vida média Z (horas), e 16 ensaios com a nova bateria, obtendo uma vida média  (horas).

a) Supondo que em ambos os casos o tempo de vida seja uma varidvel aleatéria com distribuigao
Normal com mesmo desvio-padrao o = 0, 3, elabore um teste de hipétese para a veracidade da
informacao, explicitando a estatistica de teste e determinando a regiao de rejeicao ao nivel de
a = 0,005.

b) Se z =8,2 ey =8,5 a que conclusdo se chegaria?

Obs. use a aproximagao /41 x (0,3)2/(25 x 16) ~ 0,1
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Temos que n = 64, ZZ 1T =192 e zl LT =828.
O intervalo de 95% de confianca para a média populacional y é da forma

T—t 5 7 +1 S
T — —T —
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em que tp 975 € o quantil 0,975 da distribuicao ¢ de Student com 63 graus de liberdade,

64
T = 7Zi:1 = g = 3
64 64

64 72
28 — 64 2
g S — m:/88 64 x 3 _Vi-».
n—1 63

Como o tamanho da amostra, n, é grande, a distribuicao ¢ de Student se aproxima da dis-
tribuicao normal padréo. Assim, o intervalo de 95% de confianga para a média pode ser também

S S 2 2
(1‘— 20,975%;54— 20,975\/ﬁ> = (3 — 1,96 x §,3+ 1,96 x 8) = (2,51; 3,49)

em que zp 975 = 1,96 é o quantil 0,975 da distribui¢do normal padrao.

Podemos dizer que, com 95% de confianga, o intervalo acima compreende o verdadeiro valor da
média populacional, p.

Temos que p = 16/64 = 1/4 = 0, 25.

Como o tamanho da amostra, n, é grande, podemos obter um intervalo de 99% de confianca
para a proporc¢ao populacional, p, de duas maneiras.

Intervalo conservartivo:

1 1 1 1
= 2 2, 2 2,

(p 209952f7p+ 09952\/5) (0, 5 — 57>< Ty 10,25 + 2,57 x 2><8>
—  (0,0894; 0,4106).

Intervalo nao-conservartivo:

51—5 51— 025 075 025 075
<ﬁ—zo,ggm/w;@rzo,ggm/w) - (0 95 — 2,57 | 1210, 25 + 2,57 [ o 2 )
n n

(0,1109; 0,3891)

sabendo que /0,25 x 0,75 = 0,4330.
Aqui, 29,995 é 0 quantil 0,995 da distribui¢do normal padrao.



4. n=16; T = 49,301; s? = 4.
(a) (1) Ho:p <48 (ou Hy: u = 48)
Hy:p>48.
2) a = 0,05.
X—48 X —48
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(

(3) Estatistica de teste: T =

(4) Sob Hy, T tem distribuicdo ¢t de Student com 15 graus de liberdade.
(

(

) Regido critica: R = [to.95.15; 00) = [1,753; 00).
49,301 — 48

) o= 2,301 - 48

1/2

OBS.: Os passos (3) - (6) também podem ser feitos da sequinte maneira:

(3’) Estatistica de teste: X.

(4°) Sob Hy, X ~ N(48; 02/16).

(5”) Regido critica: R = [48 + t0)95;15\/%; 00) = [48,8765; 00).

(6’) z=49,301 € R = Rejeitamos Hy.

(b) a@a=P(T € [2,602; c0)) = P(T > 2,602) =1— P(T < 2,602), onde T é distribuido conforme
Hy. Logo, pela tabela da distribuigao ¢ de Student, concluimos que
a=1-0,99 =0,01.

5
6 = 2,602 € R = Rejeitamos Hy.

5. Informagdes do exercicio:

ny =25 X; Y N(ux; (0,3)?), i=1,...,25
ny =16 V; © N(uy; (0,3)%), j=1,...,16
(a) Hipdteses: Hp : ux > py versus  Ha: px < py.
X-Y
V/(0,3)2/25 +(0,3)2/16
Calculo da regido critica: P(Z < z.) = 0,005 = z. = —2,578.
Logo, RC = {z €e R| z < —2,578}.

(b) Para T =8,2 e § = 8,5 temos

Estatistica de tese:

L 8,2-8,5 B
V/(0,3)2/25 +(0,3)2/16

Como z € RC, rejeitamos Hy.



