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1. Para competir em uma certa regata as embarcagoes podem velejar com no maximo 4 tripulantes. Os
tripulantes de cada embarcacao sao inscritos previamente e nao podem ser alterados mais tarde. A
embarcacao Chez Moi, participante da regata, inscreveu Alberto, Bernardo, Carlos e Diogo. Carlos e
Diogo confirmaram a presenca na regata com probabilidade 100%. A probabilidade de Alberto comparecer
a regata ¢ 50%, enquanto que a de Bernardo, é 70%. A decisao de comparecer ou nao por parte de Alberto
nao influencia a decisao de comparecer ou nao por parte de Bernardo e vice-versa. Note que o fato do
nimero de velejadores no barco poder ser igual a 2, 3 ou 4 caracteriza uma particao do espago amostral.

Com a tripulacdo completa, a embarcagao Chez Moi tem 80% de probabilidade de vencer a regata; com

apenas Carlos e Diogo, esta probabilidade cai para 20%; e com trés tripulantes a probabilidade de vencer
é de 50%. Pede-se calcular a probabilidade de que

(a) pelo menos um dos velejadores, Alberto ou Bernardo, comparegam a regata; (b) a embarcacao Chez
Moi venga a regata; (c) pelo menos um dos velejadores, Alberto ou Bernardo, tenham comparecido a
regata condicionado ao fato de que a embarcacao Chez Moi venceu a regata. Compare suas respostas
dadas nos itens (a) e (c¢). A probabilidade aumentou ou diminuiu? Por que?

(a) P(AUB) = P(A)+P(B)—P(ANB) = P(A)+ P(B)— P(A)x P(B), pois os eventos
A e B sao independentes. Logo,

P(AUB)=0,5+0,7—0,5%0,7=1,2—10,35 = 0, 85.

(b) PV)=P([VNANB)JU[VN{(ANB)U(ANB)}U[VN(A°N BY)])
=P([VN(ANB)])+ P([VN{(A°NB)U (AN B)}])+ P([VnN(A°N BY))
P(VN(ANB))=PANB)«P(VIANB)=0,5%0,7%0,8=0,28
P(VN(A°NB%))=P(A°NB) %« P(V|A°NB°) =0,5%0,3%0,2=0,03
P(Vn{(ANB)UANB)})=P(VnNn{(A°NB))+P(VN{(ANB)) =

= P(ANB)*P(V|ANB)+P(ANB®)xP(V|ANB®) = 0, 5%0, 70, 540, 5%0, 30,5 = 0, 25
Logo, P(V) = 0,28 4+ 0,25 + 0,03 = 0, 56.
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A probabilidade de que pelo menos um entre Alberto e Bernardo tenham comparecido
a regata aumentou. O evento “vencer a regata” é favoravel ao evento “presenca de pelo
menos um dos dois”. Ou, equivalentemente, o evento “presenca de pelo menos um dos
dois” é favoravel a ocorréncia do evento “vencer a regata”’. Podemos concluir que os
eventos AU B e V nao sao independentes.

. Um supermercado faz a seguinte promogao: o cliente, ao passar pelo caixa, lanca um dado honesto. Se
sair face “6” ele ganha um desconto de 30% sobre o total de sua compra. Se sair face “5”, o desconto é
de 20%. Se sair face “4”, o desconto é de 10% e, se sair faces “1”7, “2” ou “3”, o desconto é de 5%. Seja
X a variavel aleatéria definida como o desconto concedido ao cliente na promocao. Pede-se

(a) a fungao de probabilidade da variavel alaeatéria X; (b) o desconto médio concedido na promog¢ao;
(c) a probabilidade de que num grupo de 5 clientes, pelo menos um obtenha um desconto maior do que
10%.

(a) O conjunto de valores possiveis para a variavel aleatéria X é Ry = {5%, 10%, 20%, 30%}.
Logo, px(x) = 0 para todo x ¢ Ry. Basta, entdo, especificar as probabilidades para
cada valor possivel de X. Como o dado é honesto, temos que a probabilidade de sair
cada uma das seis faces do dado é 1/6. Logo,

X px ()
5% | 3/6=1/2
10% 1/6
20% 1/6
30% 1/6
total 1

(b)
E(X) = Z wpy (x) = 3*5%+10%6+ 20% + 30% _12.5%

(c¢) A probabilidade p de obter um desconto maior do que 10% é
P(X > 10%) = P(X =20%) + P(X =30%) = % = 3.

Seja Y o numero de clientes entre os 5 considerados que obtiveram desconto maior que

10%.
: : 1
Y ~ Binomial (5, §)

2\° 243 -32 211
P(YZl):l—P(Y:O):l—(—): — ~ (), 8683.

tal que

243 243



3. O tempo de espera (em minutos) para ser atendido em um sistema de conversa on-line de uma empresa

2
comporta-se de acordo com a seguinte func¢ao de densidade f(t) = { 37 tzm )

0, caso contrario

(a) Determine o valor de m. (b) Calcule a probabilidade de um cliente esperar pelo menos 5 minutos
dado que ja esperou pelo menos 2 minutos. (¢) O administrador do sistema afirmou que 96% dos usudrios
esperam no maximo 5 minutos para serem atendidos. Vocé concorda com o administrador? Justifique a
sua resposta.

(a) N 1
1:/ 23dt = (—t) =1 & — =1

2
m m

Logo, m = 1 minuto, pois nao faz sentido neste contexto um valor negativo para m.

(b)
P(X>5) 1/25 4
HXZHXZQ*?HX22YZU4:§5

(€) 1 24
F(5)=P(X <B)=1—— ===

logo, concordo com o administrador.

4. Considerando a populacao dos profissionais a busca de emprego em uma certa fatia do mercado de tra-
balho, ha duas habilidades consideradas importantes para se ter sucesso: dominar o Inglés e dominar a
Informatica. Sabe-se que:

(i) a proporcao de profissionais que dominam o Inglés é igual a proporgao de profissionais que dominam a
Informética (denote por p essa proporgao comum as duas habilidades); (ii) o nimero médio de habilidades
por profissional é 1,4; (iii) a varidncia desse nimero de habilidades por profissional é 0,24.

Calcule

(a) o valor de p; (b) o coeficiente de correla¢ao p entre dominar o Inglés e dominar a Informatica,
(c) a propor¢ao ¢ de profissionais que possuem ao mesmo tempo as duas habilidades.

Sugestao: Defina as variaveis aleatdrias

b% 1, se o profissional domina o Inglés v 1, se o profissional domina a Informatica
= L. eY = L. :
0, caso contrario 0, caso contrario

O numero total de habilidades que um profissional possui é dado por X + Y.

Com base nas informacoes fornecidas, a distribuicao conjunta de X e Y é:

X\ Y 0 1 | px(2)
0 1—-2p+q p—q| 1—p
1 pP—q q p
py (y) 1—p p 1




a) Ja que X e Y s@o Bernoulli(p), E(X) =E(Y) =pe Var(X) = Var(Y) = p(1 —p).

L4=EX+Y)= EX)+EY)=p+p=2p.
Logo, p =10,7.
Entao, E(X)=E(Y)=0,7e Var(X)= Var(Y) =0,720,3 =0,21.
b)
0,24 = Var(X +Y) = Var(X) + Var(Y") + 2Cov(X,Y)

implica que

Cou(X,v) = YA +Y) —Var(X) — Var(Y) _ 0,24~ 240,21

2 2
DP(X) = DP(Y) = /0, 21.

Logo,
—0,09 3

0,21 e
c) XY =1seesése X =1eY = 1. Caso contrario, XY = 0.
Entao XY é Bernoulli(q). Logo E(XY') = g.

P = PXy =

= 0,09

Por outro lado, sabemos que E(XY) = Cov(X,Y)+E(X) E(Y) = —0,09+0,720,7 = 0, 4.

Entao ¢ = 0, 4.



